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1 CONSIDERAGOES INICIAIS

Este trabalho tem por objetivo o melhoramento das vias rurais no referido municipio, tais como, higiene e
limpeza, conforto e trafegabilidade, seguranga tanto aos usuarios das vias, quanto a populagdo como um todo.
Para a elaboragdo deste projeto, utilizamos como parametro a instrugéo técnica normativa, cumprindo fielmente
tais orientagdes.
Consiste de diversas fases ou etapas as quais relatamos a seguir:
o Reforgo estrutural da base com macadame seco com brita graduada, compactado;
e imprimagdo com Emuls3o asfaltica EIA,;
e Execugédo do Reperfilagem utilizando CBUQ Massa Fina, e efetuando o espalhamento com uso de
motoniveladora e a devida compactagdao com rolo pneumatico com pressao variavel;
Faz se novamente pintura de ligagdo com emulsdo RR 1 C
Por fim, a execugédo da capa asfaltica, tendo como material CBUQ massa grossa (Faixa C) sendo a
mesma distribuida em camada uniforme com uso de vibroacabadora, 5,0cm de espessura compactadas
para a rolagem, utiliza-se rolo pneumatico com press&o variavel e no acabamento final rolo chapa liso
vibratério.
Nota 1: O material utilizado devera atender especificagbes técnicas de projeto, com acompanhamento diario de
ensaios de laboratdrio.
Nota 2: Durante a Execugéo dos trabalhos, todo o canteiro de obra devera estar devidamente sinalizado para
garantir a seguranga dos trabalhadores e usuarios da via.

2 ESPECIFICAGCOES TECNICAS DOS SERVIGOS, MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E
MAO-DE-OBRA

2.1 CONVENCOES PRELIMINARES

Esta especificagdo tem a finalidade de descrever os equipamentos, mao-de-obra, materiais e servigos que irdo
compor a Obra de Revestimento Asfaltica em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (recape), sobre pavimentacéo
com pedras irregulares, incluindo sinalizagdo horizontal e vertical, localizadas no Perimetro Urbano da Cidade de Sao
Jorge D'Oeste — PR, tendo como critérios as orientagdes e especificagbes a seguir:

- DER/PR ES-P17/05 — Pavimentagdo: Pinturas Asfalticas.

- DER/PR ES-P 21/05 — Pavimentagéo: Concreto Asfaltico Usinado a4 Quente.

- DER/PR ES-OC 03/05 — Obras Complementares — Sinalizagdo Horizontal com Tinta &4 Base de Resina Acrilica,
Retrorrefletiva.

- DER/PR ES-OC 09/05 — Obras Complementares — Fornecimento e Implantagdo de Placas Laterais para
Sinalizagao Vertical.

- DER/PR EM-R 01/05 - Especificacdes de Materiais para Servigos Rodoviérios.

As presentes Especificagbes visam estabelecer os procedimentos basicos a serem seguidos pela
CONTRATADA para execugaoc das obras civis.

Estas Especificages fixam os padrbes de execugdo, materiais, e outros, a serem empregados, bem como as
diretrizes a serem adotadas para os servigos a realizar.

Cabera 4 CONTRATADA a verificag8o, junto as obras, da obediéncia ao projeto, especificagdes e qualidade dos
servigos, bem como, providenciar o Diario de Obra e sendo aberto oficialmente na reunido de partida e preenchido
diariamente pelo mestre-de-obras.

A CONTRATANTE reserva-se o direito de interferir nos trabalhos sempre que estes ndo se desenvolverem de
forma racional e correta.

Nos pregos unitarios e globais dos servigos, deverdo ser incluidos os custos relativos a materiais, mao-de-obra,
equipamentos, beneficios, despesas indiretas, despesas administrativas e todas as atividades implicita ou explicitamente
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inerentes a execucdo de cada servigo, ou que sejam indispensaveis para execugdo dos mesmos, salvo expressa
indicagdo em contrario.

Os servigos ndo aprovados ou que se apresentarem defeituosos em sua execugdo, serdo demolidos e
reconstruidos por conta exclusiva da CONTRATADA.

Os materiais que néo satisfazem as especificagdes ou forem julgados inadequados, serdo removidos do canteiro
de servigo, dentro de quarenta e oito horas, a contar da determinacgio da fiscalizagdo. Os mesmos deverdo atender as
especificagbes do DER/PR, para o material correspondente.

A CONTRATADA, ao apresentar o prego para esta construcéo, esclarecera que:

a) Esta ciente de que as recomendacgdes constantes das presentes especificagbes prevalecem sobre os
desenhos, decorrentes de alteragdes introduzidas.
b) Nao teve dividas na interpretagdo dos detalhes construtivos.

A CONTRATADA devera dedicar particular e constante atengdo a fiel execugéo dos trabalhos e devera estar
pessoalmente representada no local da obra, por profissional de nivel superior legalmente habilitado (Engenheiro),
continuamente durante seu andamento, que respondera na obra pela CONTRATADA, devera dispor de administradores,
encarregados e operarios de experientes e especializados nos tipos de trabalhos necesséarios.

Nenhum Técnico, administrador ou encarregado poderd ser retirado da obra sem prévia notificagao a
fiscalizagao. Nenhuma transferéncia podera ser feita se ela comprometer o bom andamento do servigo.

2.2 METODOS DE TRABALHO

Os métodos e meios empregados para a execugio das varias etapas dos servigos, serdo de livre opg¢ao da
CONTRATADA, sujeitos, entretanto a sugestdes e aprovagoes da CONTRATANTE, quando se torne necessario
salvaguardar as caracteristicas, o cronograma e os resultados de todos os servigos, sem restrigdo as responsabilidades
da CONTRATADA, conforme definido no Contrato.

Se em qualquer ocasido a CONTRATANTE julgar que os métodos empregados, a aplicagdo da mao de obra, do
material e do equipamento da CONTRATADA sao ineficientes ao ritmo dos trabalhos ou inadequados a seguranga e
estabilidade da obra, a seguranga dos trabalhadores ou de terceiros, no seu todo ou em parte, podera ser exigido da
CONTRATADA, sem 6nus para a CONTRATANTE, o aumento de equipamentos ou méo de obra de sua seguranga, de
sua eficiéncia e adequabilidade, devendo a CONTRATADA atender tais exigéncias com a devida presteza.

A CONTRATADA nao ficaré exonerada da obrigagdo de empregar os meios adequados ao maior rendimento dos
servigcos, mesmo que a CONTRATANTE néo lhe faga tais exigéncias. Somente a CONTRATADA sera e permanecera
responsavel pela seguranga, eficiéncia e adequabilidade dos métodos de trabalho, mao-de-obra e equipamentos
empregados.

Os trabalhos deverdo ser executados em estrita observancia as instrugdes e desenhos fornecidos, bem como as
disposicdes de Contrato e das presentes Especificacoes.

2.3 MOBILIZAGAO DO CANTEIRO DE SERVIGOS

Compreende todas as providéncias a serem tomadas pela CONTRATADA para execugio dos servigos, objeto
desse contrato. Isto inclui aquisi¢do e transporte de material e equipamentos, mobilizagdo de pessoal, instalagdo de
acampamento, canteiro de obra, placa de identificagdo da obra e de todos os demais recursos necessarios para a
execucdo dos trabalhos. Imediatamente apos a assinatura do contrato, a CONTRATADA devera dar inicio as
providéncias relativas a mobilizagao, para que as obras sejam executadas dentro dos prazos contratuais.

2.4 INSTALAGAO DO CANTEIRO DE SERVICOS

A Instalagdo do canteiro de obra serd de responsabilidade da CONTRATADA. As instalagbes deverdo ser
compativeis com o prazo de execugao da obra, sua natureza e caracteristicas.

Diariamente a area do canteiro de servicos devera ser limpa, sendo procedida a remogéo de todo entulho e
detritos acumulados, no decorrer dos trabalhos, para local determinado pela fiscalizagao.

A CONTRATADA devera instalar em local visivel, a placa da obra, de acordo com as exigéncias do Gestor do
Convénio, Crea-PR e Prefeitura Municipal.
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2.5 DESMOBILIZAGAO DO CANTEIRO DE SERVIGOS

A desmobilizagdo do canteiro de servigos compreende todas as providéncias que a CONTRATADA deve tomar,
no final da obra, para a completa retirada das instalagdes do canteiro de servigos e limpeza da obra.A CONTRATADA
devera remover todos os seus equipamentos, ferramentas, materiais, sobras de materiais de qualquer espécie.

Os locais utilizados para a instalagéo do canteiro, deverdo ser completamente limpos.

3.0 SERVICOS A EXECUTAR, CONFORME PLANILHA ORCAMENTARIA:

3.1 SERVICOS PRELIMINARES

PLACAS DE OBRA
A empresa devera fixar no local da obra, antes do inicio da obra, a placa de obra 2,5 x 1,50 m, em chapa de ago

galvanizado, inclusive armagdo em madeira e pontaletes.
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3.2 - REPAROS NA BASE

Sobre o pavimento sera executado um reforgo estrutural executando base de rachao britado compactado,
posteriormente a base de rachdo sera executada uma camada de brita graduada compactada para regularizagio e
selamento da base assim servindo de base para a execugédo do revestimento com camada asfaltica de rolamento em
Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ).

3.3 - REPERFILAGEM
Sera executada sobre a base de Macadame seco com brita graduada & imprimagdo com emulsdo asfaltica EIA,

posterior pintura de ligagdo RR1C e na sequéncia a reperfilagem na espessura determinada de 5,0 cm, conforme
indicado em cada projeto.
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3.4 PINTURAS ASFALTICA

3.4.1 OBJETIVO.

Esta especificag@o estabelece a sistematica a ser empregada na selegéio do produto e a sua aplicagdo em
pinturas asfalticas, tendo como critérios as orientagbes e especificagbes do DER/PR ES-P17/05.

3.4.2 DEFINICAO.

Pinturas asfalticas sdo os servicos que consistem na aplicagdo de uma pelicula de material asfaltico, em
consisténcia liquida, sobre a superficie de uma camada de pavimento. Conforme as fungGes objetivas, as pinturas
asfalticas podem ser do seguinte tipo;

a) Imprimacgao: é a pintura asfaltica realizada com os objetivos de:

12) Conferir certa coes&o a superficie da camada, pela penetragéo do ligante aplicado.

2?) Atribuir a camada granular certo grau de impermeabilizaco.

3%) Promover condigdes de aderéncia entre a base e a camada asfaltica a ser sobreposta.

b) Pintura de ligagdo: é a pintura asfaltica executada com a fungdo basica de promover a aderéncia ou
ligagdo da superficie da camada pintada com a camada asfaltica a ser sobreposta. A pintura de ligagdo pode ser
aplicada nas seguintes condigdes:

12) Sobre antigos revestimentos asfalticos, previamente a execugdo de um reforgo, recapamento, ou mesmo de
um tratamento de rejuvenescimento com lama asfaltica.

2%) Sobre pinturas asfalticas aplicadas anteriormente e que pela acéao do trafego e do tempo, tenham perdido a
sua potencialidade de promover aderéncia com a camada a ser sobreposta.

3%) Como elemento de ligagao entre duas camadas asfalticas.

c) Pintura de cura: é a pintura asfaltica aplicada sobre camadas tratadas com cimento Portland ou cal
hidratada, recém executadas, com a funcdo de evitar a perda acelerada de umidade e, conseqilientemente, promover
adequadas condigdes para o desenvolvimento do processo de cura. Secundariamente, a pintura de cura desempenha a
funcao de conferir aderéncia entre a camada tratada e o revestimento asféltico a ser sobreposto.

3.4.3 CONDICOES GERAIS

Nao é permitida a execugédo dos servigos, objeto desta especificagéo:
- Quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10° C.

- Em dias de chuva.

- Sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza.

- Sem a implantacao prévia da sinalizagao da obra.

- Sem a calibragem dos dispositivos de espargimento.

CONDIGOES ESPECIFICAS

Materiais - Todos os materiais utilizados deverdo satisfazer as especificagdes aprovadas pela fiscalizagao.

Materiais Asfalticos - As caracteristicas a serem obedecidas e os limites exigidos, para cada tipo de ligante
asfaltico, em fungao do tipo de pintura s&o apresentados a seguir:

Emulséo asfaltica de ruptura rapida (RR-1C ou RR-2C) — para pintura de ligagéo
Ensaio Caracterlstica Exigéncia
RR-1C RR-2C
DNER-ME 004/94 | Viscosidade "Saybolt-Furol” a 50°C (ssf) 20-90 100-400
DNER-ME 005/94 | Peneiramento, % maxima retida, em peso. 0.1 0.1
DNER-ME 006/94 | Sedimentac8o, % peso maximo 5 5
NBR 6368 Residuo por evaporagdo, % minimo, em peso 62 67
5
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Agua - Deve ser limpa, isenta de matéria organica, dleo, sal e outras substancias prejudiciais & ruptura da
emuls&o asféltica. E empregada para diluigio ou recorte da emuls3o asféltica utilizada em servigos de pintura de ligagao,
na quantidade necessaria que promova uniformidade na distribuigéo do ligante.

Dosagem da Taxa de Aplicagdo do Ligante Asfaltico

- Preliminarmente, a taxa de aplicagdo do ligante asfaltico deve obedecer a indicagéo de projeto.

- Considerando as condigdes locais, inclusive ambientais, deve ser determinada a taxa de aplicagéo de ligante
asfaltico mais eficiente, como descrito a seguir:

Emulséo Asfaltica de Ruptura Rapida (RR-1C, RR-2C)

A definicdo do teor de ligante asféltico é obtida experimentalmente, no canteiro da obra, variando-se a taxa de
aplicacéo de 0,5 I/m? a 0,8 I/m? de emuls3o asfaltica, acrescentando-se proporcionalmente agua variando de 0,5 I/m? a
0,2 I/m?, de forma que a taxa total de emuls3o e agua seja sempre igual a 1,0 I/m>.

Deve ser observado, ap6s o tempo de cura requerido, normalmente de 4 a 6 horas, qual o teor total de emulsdo

e agua que ndo provocou escorrimento do ligante para os bordos e formou uma pelicula superficial consistente, sem
excessos ou deficiéncias.

Taxas usuais de emulsdo de ruptura rapida para pintura de ligagéo

Revestimentos asfaticos abertos ou porosos e envelhecidos 0,6 a 0,8 I/m?

Revestimentos asfaltico semi-densos envelhecidos 0,5a0,7 /m?

Camadas de reperfilagem com CAUQ em servigos de restaurago de pavimentos | 0,3 2 0,4 /m?

3.4.4 EQUIPAMENTOS.

Todo o equipamento devera ser inspecionado pela Fiscalizagdo, devendo dela receber aprovagao, sem o que
ndo sera dada autorizagdo para o inicio dos servigos.

O equipamento basico para a execugdo das pinturas asfalticas compreende as seguintes unidades:

Equipamento de transporte e estocagem de material

- Tanque para armazenamento do ligante asfaltico.

- Tanque de depdsito para agua.

Equipamento para aplicagdo do ligante asfaltico

- Distribuidor de material asféltico (caminh&o espargidor de asfalto) equipado com bomba reguladora de pressao
e sistema completo de aquecimento, capaz de promover a aplicagdo uniforme do ligante, devendo possuir:

12) Barra de distribuic&o do tipo “circulagéo plena”, que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de
espalhamento.

2%) Tacometro, termdmetros e espargidor manual, este ultimo aplicavel ao tratamento de pequenas areas e
correcdes localizadas.

3.4.5 EXECUGAO.

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da obra ou do servigo é da
CONTRATADA.

Antes de iniciar aplicagdo do ligante betuminoso devera ser verificada se a superficie a ser pintada encontra-se
isenta de pé e de qualquer material solto existente.

Aplica-se a seguir, o ligante asféltico selecionado, recortado ou n&o, & na quantidade ou taxa de aplicag&o obtida
experimentalmente conforme descrito anteriormente, de maneira mais uniforme possivel.

A temperatura de aplicagéo do ligante asfaltico devera ser fixada, para cada tipo de ligante, em fung&o da relagao
temperatura x viscosidade correspondente. As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento dos ligantes
especificados sdo as seguintes:

- Emulséo asfaltica: 20 a 100 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME 004/84).

- Asfalto diluido: 20 a 60 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME 004/84).

A fim de evitar a superposicdo de ligante nas juntas, deverdo ser colocadas faixas ou tiras de papel
transversalmente a pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo situem-se sobre estas faixas, ou tiras de papel,
as quais devem a seguir ser retiradas e removidas para local ambientalmente correto.

6
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Havendo falha na aplicagéo do ligante, deve ser imediatamente corrigide com o emprego do espargidor manual
{caneta), ou em alguns casos, até mesmo com o refazimento da pintura asfaltica.

Apos a aplicagao do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e evaporagio em decorréncia da ruptura,
nos casos de pintura de ligagdo ou a evaporagio do solvente, nos casos de imprimagao.

Disposicbes Gerais

- Caso a ac&o do trafego e do tempo venha a produzir falhas ou tornar a pintura asfaltica fosea, diminuindo o seu
poder ligante, devera ser aplicada uma nova pintura de ligag&o.

- A pintura de ligagéo devera produzir pelicula de ligante delgada, sendo dispensavel & penetracio na camada e
indesejavel o acumulo de ligante a superficie.

- A diluigdo em agua da emulsdo asfaltica utilizada na pintura de ligacdo devera ser feita no caminh&o
distribuidor, tomando-se os necessarios cuidados para assegurar a correta proporg&o entre os dois componentes e a sua
necessaria homogeneizagao.

- O tempo de cura do servigo & fungéo do tipo de ligante asfaltico empregado, das condigbes climaticas e da
natureza da superficie da camada. Assim sendo, a determinagdo do tempo necessdrio & liberagdo da pintura sera
definida, em cada caso, em fungao das condigbes particulares vigentes.

5.0 CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE.
5.1 OBJETIVO

Esta especificagdo estabelece a sistematica a ser empregada na produgdo e aplicagdo de revestimentos
asfélticos, do tipo concreto asfaltico usinado a quente, com o objetivo de rejuvenescer ou conservar pavimentos, tendo
como critérios as orientagées e especificagdes do DER/PR ES-P 21/05.

5.2 DEFINICAO.

Concreto asféltico usinado & quente é uma mistura asfaltica executada em usina apropriada, composta de
agregados minerais e cimento asfaltico de petrdleo, espalhada e comprimida a quente.

De acordo com a posigéo relativa e a funglo na estrutura, a mistura de concreto asfaltico devera atender as
caracteristicas especiais em sua formulagéo, recebendo geralmente as seguintes denominac¢ées:

- Camada de rolamento ou simplesmente “capa asfaltica”: camada superior da estrutura destinada a receber
diretamente a acgdo do trafego. A mistura empregada deve apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o
funcionamento elastico da estrutura e condigbes de rugosidade que proporcionem seguranga ao trafego, mesmo sob
condicdes climaticas e geométricas adversas.

- Camada de ligagéo ou “binder”: camada posicionada imediatamente abaixo da “capa”. Apresenta, em relagédo a
mistura utilizada para camada de rolamento, diferengas de comportamento, decorrentes de emprego de agregado de
maior didmetro maximo, existéncia de maior percentagem de vazios, mencr consumo de “filler” (quando previsto) e de
ligante.

- Camada de nivelamento ou “reperfilagem”: servigo executado com massa asfaltica de graduacao fina, com a
fungéo de corrigir deformagdes ocorrentes na superficie de um antigo revestimento e, simultaneamente, promover a
selagem de fissuras existentes.

Para o nosso caso sera executado uma camada de reforgo estrutural em toda pista com macadame seco com
brita graduada com 15 ¢cm de espessura, posterior imprimagdo com Emulsdo asfaltica EIA e pintura de ligagdo RR1C
reperfilagem com C.B.U.Q., com espessura média de 5,0 cm, através de espalhamento mecanico com a utilizacéo de
motoniveladora e compactagdo mecénica em toda a pista.
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5.3 CONDIGOES GERAIS

O concreto asféltico usinado a quente pode ser empregado como revestimento, camada de ligagao (binder),
regularizagéo ou reforgo de pavimento.

N&o é permitida a execugdo dos servigos, objeto desta especificagéo:

- Sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e reparagéo preliminar.

- Sem a implantag3o prévia da sinalizagdo da obra.

- Quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10° C.

- Em dias de chuva.

5.4 CONDIGOES ESPECIFICAS

Materiais - Todos os materiais utilizados deverao satisfazer as especificagdes aprovadas pela fiscalizagao.

Materiais Asfalticos - E recomendado o emprego de cimento asféltico de petréleo do tipo CAP-50/70, atendendo
ao especificado na EB-78 da ABNT.

Agregados

- Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem de rocha sa, deverdo ser constituidos por fragmentos
duros, e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegragéo, e de outras
substancias ou contaminagdes prejudiciais.

- O equivalente de areia (DNER-ME 54/97) de cada fragdo componente do agregado mitdo (pé-de-pedra efou
areia) devera ser igual ou superior a 55%.

- E vedado o emprego de areia proveniente de depésitos de barrancas de rios.

- Os agregados deverdo atender o exposto na especificagdo ES-P 23/91 do DER/PR.

- As perdas no ensaio de durabilidade (DNER-ME 89/94), em cinco ciclos, com solugdo de sulfato de sdédio,
deverao ser inferiores a 15%.

Melhorador de Adesividade - A necessidade do emprego de melhorador de aderéncia devera ser avaliada
através de ensaio de adesividade (DNER-ME 78/63).

Composicéo da Mistura - devera satisfazer aos requisitos do quadro a seguir, com as respectivas tolerancias no
que diz respeito a granulométria (DNER-ME 083/98) e ao percentual do ligante betuminoso determinado pelo projeto.

Peneiras de malha |% passando, em peso.

quadrada

ABNT Abertura, |FaixaA |FaixaB FaixaC |FaixaD Faixa E | Faixa F
mm

1% 38,10 100 100

1" 24,40 95-100 90-100 100

" 19,10 80-100 90-100 100 100

7" 12,70 56-80 80-100 80-100 90-100

3/8" 9,50 45-80 56-80 70-90 75-90 | 100

n° 4 4,80 28-60 29-59 35-65 50-70 45-65 | 75-100

n° 10 2,00 20-45 18-42 22-46 33-48 25-35 [50-90

n°® 40 0,42 10-32 8-22 8-24 15-25 8-17 20-50

n° 80 0,18 8-20 8-17 5-13 7-28

n° 200 0,074 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10

Utilizagdo como Ligagdo Rolamento Reperfilagem

- A faixa utilizada deve apresentar didmetro maximo inferior a 2/3 da espessura da camada asfaltica.
Recomendamos a utilizagéo da faixa C do DER/PR. A determinagéo da faixa granulométrica a ser utilizada ficara a cargo
da Fiscalizagéo, dependendo do material a ser empregado na elaboragéo da mistura asfaltica.

- A CONTRATADA responsavel pela execugdo dos servigos, devera apresentar, previamente, um projeto da
mistura do concreto asfaltico usinado a quente, para a devida aprovagao pela fiscalizag&o.
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5.5 EQUIPAMENTOS

Todo o equipamento, antes do inicio da execug¢do da obra, deve ser cuidadosamente examinado e aprovado pela
fiscalizag8o, sem o que néo sera dada autorizag@o para o inicio da execugéo dos servigos.

Depodsitos para Cimento Asfaltico - Os depésitos para o cimento asfaltico devem ser capazes de aquecer o
material, conforme as exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo acs seguintes requisitos:

- O aguecimento devera ser efetuado por meio de serpentinas a vapor, 6leo, eletricidade ou outros meios, de
modo a nao haver contato direto de chamas com o depésito.

- O sistema de circulagdo do cimento asfaltico deverd garantir a circulagdo desembaragada e continua, do
depdsito ao misturador, durante todo o periodo de operacéo.

- Todas as tubulagfes e acessoérios deverdo ser dotados de isolamento térmico, a fim de evitar perdas de calor.

- A capacidade dos depdsitos de cimento asfaltico devera ser suficiente para o atendimento de, no minimo, trés
dias.

Depdsitos para Agregados

- Os silos deverao ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as
fragbes dos agregados.

- Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga, passiveis de regulagem.

- O sistema de alimentac@o deve ser sincronizado, de forma a assegurar a adequada proporgdo dos agregados
frios e a constancia de alimentacgéo.

- O material de enchimento (“filler”) sera armazenado em silo apropriado, conjugado com dispositivos que
permitam a sua dosagem.

- Em conjunto, a capacidade de armazenamento dos silos deve ser, no minimo, trés vezes, a capacidade do
misturador.

- Com relagdo as condigbes de armazenamento do material de enchimento (“filler”), reporta-se ao Manual de
Execugio do DER/PR.

Usinas para Misturas Asfalticas

- A usina utilizada deve apresentar condi¢cbes de produzir misturas asfalticas uniformes, devendo ser totalmente
revisada e aferida em todos os seus aspectos, antes do inicio da produgéao.

- A usina empregada deve ser equipada com unidade classificadora de agregados apds o secador, a qual
distribui o material para os silos quentes.

- As balangas utilizadas nas usinas gravimétricas para pesagem de agregados e para a pesagem do ligante
asfaltico, devem apresentar precisao de 0,5%. Quando aferidas através do emprego de pesos padrdo. S8o necessarios,
no minimo, 10 (dez) pesos padrao, cada qual com 25 kgf + 15 gf.

- O sistema de coleta do po devera ser comprovadamente eficiente, a fim de minimizar os impactos ambientais.
O material fino coletado devera ser devolvido, no todo ou em parte, ao misturador.

- O misturador devera ser do tipo “pugmill”, com duplo eixo conjugado, provido de palhetas reversiveis e
removiveis, devendo possuir dispositivo de descarga de fundo ajustavel e controlador do ciclo completo da mistura.

- A usina deve ser equipada com os seguintes sistemas de controle de temperatura:

- Um termdmetro de mercurio, com escala em “dial”, pirdmetro elétrico ou outros instrumentos termométricos
adequados, colocados na descarga do secador e em cada silo quente, para registrar a temperatura dos agregados.

- Um termdémetro com protecdo metalica e graduacdo de 90° a 210° C., instalado na linha de alimentacéo do
asfalto, em local adequado, préximo & descarga no misturador.

Caminhdes para Transporte da Mistura - O fransporte da mistura asfaltica deverd ser efetuado através de
caminhdes basculantes com cagambas metalicas. As cagambas metélicas devem ser limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com agua e sab&o, adgua e cal, éleo cru fino ou dleo parafinico, de modo a evitar a aderéncia da mistura as
chapas.

Equipamentos para Distribuicio - A distribuicdo da mistura asfaltica sera normalmente efetuada através de
acabadora automotriz, capaz de espathar e conformar a mistura ao alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. A
acabadora devera ser preferencialmente equipada com esteiras metalicas para sua locomogdo. A acabadora devera
possuir, ainda:

- Sistema composto por parafuso-sem-fim, capaz de distribuir adequadamente a mistura, em toda a largura da
faixa de trabalho.

- Sistema rapido e eficiente de dire¢io, com marchas para a frente e para tras.

<
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- Alisadores, vibradores e dispositivos para seu aquecimento a temperatura especificada, de modo que nao haja
irregularidade na distribuigdo da massa.

- Sistema de nivelamento eletrénico.

A distribuicdo da massa asféltica destinada a camada de reperfilagem, podera ser executada pela agdo de
motoniveladora, capaz de espalhar e conformar a mistura, de maneira eficiente e econdmica, as deformagdes do
pavimento existente. A borda cortante da lamina deverd ser substituida sempre que se apresentar desgastada ou
irregular. Utilizam-se também ferramentas manuais, tais como, pds, enxadas, rastelos e rodos, para operagoes
eventuais.

Equipamento para Compressao - A compressao da mistura asféltica seré efetuada pela agdo combinada de rolo
de pneuméticos e rolo liso tandem, ambos autopropelidos. O rolo de pneumaticos devera ser dotado de dispositivos que
permitam a mudanca automatica da pressao interna dos pneus, na faixa de 35 a 120 Ib/pol2. E obrigatéria a utilizagéo de
pneus uniformes, de modo a se evitar marcas indesejaveis na mistura comprimida. O rolo compressor de rodas metdlicas
lisas tipo tandem devera ter peso compativel com a espessura da camada.

Ferramentas e Equipamentos Acessorios - Serdo utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e
ferramentas:

- Soquetes mecénicos ou placas vibratorias, para a compressdo de areas inacessiveis aos equipamentos
convencionais.

- Pas, garfos, rodos E ancinhos, para operagdes eventuais.

5.6 EXECUGAO

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da obra ou do servigo ¢ da
CONTRATADA.

Preparo da Superficie

A superficie que ird receber a camada de concreto asfaltico devera apresentar-se limpa, isenta de p6 ou outras
substancias prejudiciais.

Eventuais defeitos existentes deverao ser adequadamente reparados, previamente a aplicag&o da mistura.

A pintura de ligagdo devera apresentar pelicula homogénea e promover adequadas condigdes de aderéncia,
quando da execugao do concreto asfaltico. Se necessario, nova pintura de ligagdo devera ser aplicada, previamente a
distribuicdo da mistura.

Produgao do Concreto Asfaltico

O concreto asfaltico devera ser produzido em usina apropriada, atendendo aos requisitos apresentados nesta
especificagdo. A usina devera ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtengdo das caracteristicas
desejadas para a mistura.

A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado devera ser, necessariamente, determinada em
fungé@o da relacdo temperatura x viscosidade do ligante. A temperatura mais conveniente & aquela na qual o cimento
asfaltico apresenta viscosidade. Saybolt-Furol na faixa de 75 a 95 segundos, admitindo-se, no entanto, viscosidade
situada no intervalo de 75 a 150 segundos.

N&o é permitido o aguecimento do cimento asfaltico acima de 177°C.

A temperatura de aquecimento dos agregados, medida nos silos quentes devera ser de 10°C a 15°C superior a
temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que néo supere a 177°C.

A produgéo do concreto asfaltico e a frota de veiculos de transporte deverdo assegurar a operagao continua da
vibroacabadora.

Transporte do Concreto Asfaltico

O concreto asfaltico produzido sera transportado da usina ao local de aplicagdo, em caminhdes basculantes
atendendo os requisitos apresentados nesta especificagao.

A aderéncia da mistura as chapas da cagamba sera evitada mediante a aspersao prévia de solugdo de cal (uma
parte de cal para trés de agua) ou agua e sabdo. Em qualquer caso, o excesso de solugio devera ser retirado, antes do
carregamento da mistura, basculando-se a cagamba.

As cagambas dos veiculos serdo cobertas com lonas impermedveis durante o transporte, de forma a proteger a
massa asféltica quanto & agdo das chuvas ocasionais, eventual contaminagdo por poeira, especialmente, perda de
temperatura e queda de particulas durante o transporte.

Distribuigdo da Mistura
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A temperatura da mistura, no momento da distribuigdo, ndo devera ser inferior a 120°C.

Para o caso de emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento ou de ligagao, a mistura devera ser
distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos anteriormente especificados.

Devera ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o conveniente aquecimento da mesa alisadora da
acabadora, a temperatura compativel com a da massa a ser distribuida. Observar que o sistema de aguecimento se
destina exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora, e nunca da massa asféltica que eventualmente tenha
esfriado em demasia.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas deverdo ser corrigidas de imediato, pela
adigdo manual de massa, sendo o espalhamento desta efetuado por meio de ancinhos e/ou rodos metalicos. Esta
alternativa devera ser, no entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual é nocivo a qualidade do servigo.

Compresséo

A compressao da mistura asféltica tera inicio imediatamente apéds a distribuigéo da mesma.

A fixagdio da temperatura de rolagem estd condicionada a natureza da massa e as caracteristicas do
equipamento utilizado. Como norma geral, deve-se iniciar a compressdo a temperatura mais elevada que a mistura
asfaltica possa suportar, temperatura essa fixada experimentalmente, em cada caso.

A pratica mais fregliente de compactagéo de misturas asfalticas densas usinadas a quente contempla o emprego
combinado de rolo de pneumaticos de pressdo regulavel e rolo metalico também de rodas lisas, de acordo com as
seguintes premissas:

- Inicia-se a rolagem com o rolo de pneumaticos atuando com baixa press&o.

- A medida que a mistura for sendo compactada, e com o conseqgiiente crescimento de sua resisténcia, seguem-
se coberturas do rolo de pneumaticos, com incremento gradual de presséo.

- A compactacao final sera efetuada com o rolo metélico tandem de rodas lisas, quando entdo a superficie da
mistura devera apresentar-se bem desempenada.

- O nimero de coberturas de cada equipamento seré definido experimentaimente, de forma a se atingir as
condigtes de densidade previstas, enquanto a mistura se apresentar com trabalhabilidade adequada.

As coberturas dos equipamentos de compresséo utilizados deverado atender as seguintes orientagbes gerais:

- A compresséao sera executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo ponto mais baixo da segéo
transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto.

- Em cada passada, o equipamento devera recobrir, ao menos, a metade da largura rolada na passada anterior.

A compressdo através do emprego de rolo vibratério de rodas lisas, quando admitida pela fiscalizagéo, devera
ser testada experimentalmente, na obra, de forma a permitir a definicio dos pardmetros mais apropriados & sua
aplicagdo (nimero de coberturas, freqliéncia e amplitude das vibragdes). As regras classicas de compress&o de misturas
asfalticas, anteriormente estabelecidas, permanecem, no entanto, inalteradas.

Abertura ao Trafego

A camada de concreto asfaltico recém-acabada somente serd liberada ao trafego apdés o seu completo
resfriamento.

5.7 CONTROLE.

Compete 4 CONTRATADA a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem a selec@o adequada dos insumos e
a realizagéo do servigo de boa qualidade e em conformidade com esta especificagao.

As quantidades de ensaios para controle interno de execugdo referem-se as quantidades minimas aceitaveis,
podendo a critério da fiscalizagdo ser ampliados para garantia da qualidade da obra.

Cimento Asfaltico

Para todo carregamento que chegar a cbra, serdo realizados os seguintes ensaios:

- 01 (um) ensaio de viscosidade Saybolt-Furol.

- 01 (um) ensaio de ponto de fulgor.

- 01 (um) ensaio de espuma a 175°C.

- 01 (um) ensaio de penetragéo a 25°C.

Para os trés primeiros carregamentos e posteriormente a cada 10 carregamentos, serao executados ensaios de
viscosidade Saybolt-Furol, a varias temperaturas {no minimo trés pontos), que permitam o tragado da curva “viscosidade-
temperatura”.

Agregados

Para cada 500 t de mistura produzida, serao realizados 0s seguintes ensaios:
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- 01 (um) ensaio de equivalente de areia do agregado mildo.

- 02 (dois) ensaios de granulométria do agregado de cada silo quente.

Controle de Produgédo

Para cada 200 t de mistura produzida, seréo realizados os seguintes ensaios:

- 02 (dois) ensaios de medidas de temperatura dos agregados nos silos quentes, do ligante antes da entrada do
misturador e da mistura, na saida do misturador.

Controle de Execugao na Pista

Espalhamento e compactacéo

- 02 (dois) ensaios de temperatura em cada caminhdo que chega a pista, durante o espalhamento e
imediatamente antes da compactacao.

Para cada 200 t de mistura produzida, imediatamente apds a passagem da acabadora:

- 01 (um) ensaio extragdo do ligante de mistura.

- 01 (um) ensaio de granulométria da mistura de agregados, resultante da extragdo de betume.

Para cada 400 t de mistura produzida, imediatamente ap6s a passagem da acabadora:

- 01 (um) ensaio Marshall com determinagéo de estabilidade e fluéncia.

Para cada 100 t de mistura produzida compactada, em amostra indeformada extraida por sonda rotativa:

Para cada 200 t de massa, e ao menos uma vez por dia de trabalho, sera coletada imediatamente apés a
passagem da acabadora, uma amostra da mistura distribuida.

- 01 (um) ensaio de densidade aparente de corpo de prova.

Verificagéo Final da Qualidade

Espessura da Camada — Deve ser medida a espessura, no maximo a cada 100 m, por extragdo de corpos-de-
prova na pista, ou pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espathamento e compactagédo da mistura.

Controle da Largura - Sera determinada a largura da plataforma acabada, por medidas a trena executadas a
cada 20 m, pelo menos.

Controle de acabamento da superficie - As condiges de acabamento da superficie serdo apreciadas pela
Fiscalizagdo, em bases visuais. Em particular serdo avaliadas as condi¢gbes de desempenho da camada, a qualidade das
juntas executadas e a inexisténcia de marcas decorrentes de ma qualidade da distribuicdo e/ou de compresséo
inadequada.

6.0 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO
Os critérios de aceitagéo e rejeicdo deverdo atender as orientagdes e especificagdes do DER/PR ES-P 21/05,
nos itens aceitagdo dos materiais, aceitagdo da execugao, aceitagdo do controle geométrico, aceitagido do acabamento e
das condigbes de seguranga e condigdes de conformidade e ndo conformidade.
7.0 LIMPEZA GERAL

A obra devera ser entregue completamente limpa, em condigdes de trafego e aceita pela fiscalizagao.

11 SINALIZAGCAO
A empresa executora ficara responsavel pela sinalizacdo, horizontal e vertical, apos a

pavimentacgao da via.

a. SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizagdo horizontal da via sera composta por linhas, marcas e legendas, pintadas com tinta acrilica no
pavimento, com o intuito de organizar o fluxo de veiculos no local. Tal sinalizagdo, além de complementar a sinalizag&o

vertical, ira controlar deslocamentos em situagdes que ocorram problemas de geometria, topografia e obstaculos.
12
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b. SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizagéo vertical sera composta de 11 placas, sendo 4 placas de lombada, 1 placas de pare e 6 placas de
controle de velocidade. A haste de sustentagdo de todas as placas devera ser de tubo galvanizado. As placas deverdo
ser instaladas em locais que permitam a sua imediata visualizagdo e compreensdo. Ndo serd necessaria a troca de
placas ja existentes, desde que as mesmas estejam em bom estado de conservagio e estejam apropriadas & condigédo
(regulamentagédo ou adverténcia) a ser sinalizada.

8.0 CONSIDERAGOES FINAIS

Todos os materiais, equipamentos e servigos obedecerdo as Normas Técnicas Brasileiras Aplicaveis, sendo
executada por profissionais oficiais, competentes e habilitados.

Em caso de divergéncias entre os Projetos e as Normas, devera o fato ser comunicado imediatamente 2
fiscalizagao, para as devidas providéncias.

A CONTRATADA nao podera sub-empreitar a obra e servigo contratado, salvo quanto a itens que por sua
especializagdo requeiram o emprego de firmas ou profissionais especialmente habilitados, o que sera objeto de comum
acordo entre a fiscalizagdo e a CONTRATANTE.

Todos os materiais a empregar na obra serdo comprovadamente de primeira qualidade e cumprirdo
rigorosamente as condigdes estipuladas nestas especificagdes, salvo disposigdo expressa e diversa estabelecida nos
servigos especificos, cujas prescrigdes prevalecerdo. Em casos omissos, serdo empregados materiais comprovadamente
de 12 qualidade, podendo ser exigido pela fiscalizagdo um certificado de origem e qualidade dos mesmos.

Os laboratérios que realizarem os exames e testes de materiais e equipamentos deverdo estar credenciados
pelo INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagédo e Qualidade Industrial, 6rgéo subordinado ao Ministério
da Indistria e Comércio e integrante do SINMETRO - Sistema Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial.

Compete a CONTRATADA apresentar a fiscalizagdo o Certificado de Credenciamento atualizado, expedido pelo
INMETRO, sem o que podera a fiscalizagdo considerar inaceitaveis os resultados dos exames e testes realizados por
iniciativa da CONTRATADA.

A apresentacgdo do certificado que se reporta o item precedente sera efetuada antes da realizagdo dos testes e
exames ou, quando muito, concomitantemente com os resultados desses exames e testes.

E obrigatério o controle tecnolédgico da obra de revestimento asfaltico, e devera ser entregue pela
CONTRATADA, o Laudo Técnico de Controle Tecnolégico, com a respectiva ART e os resultados em cada etapa dos
servigos, devera ser conforme exigéncias normativas do DNIT.

O resultado dos ensaios devera ser entregue a fiscalizagdo antes da Ultima medigdo, para fazer parte da
documentagao técnica do contrato de repasse.

Toda e qualquer irregularidade detectada pela fiscalizagdo na observancia do projeto ou das especificagdes, sera
sanada nos prazos estipulados.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra, as quais somente terdo ocorrido apds a aprovagao pela
fiscalizagdo, sendo objeto de registro, permitindo a apresentagdo do cadastro completo por ocasido do recebimento da
obra.

A inspe¢do minuciosa de todo os servigos sera efetuada pelo engenheiro da CONTRATADA, acompanhado da
fiscalizacdo da prefeitura municipal, a fim de constatar e relacionar os arremates e retoques finais que se fizerem

necessarios e receber a obra. ‘
, Séo Jorge D'Oeste, 20 de outubro de 2022.
MO [ IRA !

Eng®. Civil|CREA PR-157785/D
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