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MEMORIAL DESCRITIVO - ESPECIFICACOES

CONSIDERACOES PRELIMINARES

Estas especificacoes visam a determinacdo das caracteristicas dos
servicos a serem executados nas seguintes edificacoes:

Obra — INSTALACAO DE SITEMA FOTOVOLTAICO NO CLUBE DE
IDOSO LOCALIZADO NA AVENIDA CEL HENRIQUE RUPP S/N.

A obra sera executada na Avenida Cel Henrique Rupp, Municipio de Sao
Jorge D Oeste — Parana, com area total de 48 m?, o qual sera construido de
acordo com as especificacoes que seguem, sobre telhado de fibrocimento e
estrutura metalica, dentro das normas de construcao e obedecendo aos
desenhos e detalhes dos Projetos.

As ART’s (Anotacao de Responsabilidade Técnica) referentes a todos os
servicos técnicos e outros a serem executados, ficardo a cargo da Contratada,
bem como a matricula no INSS e outras taxas municipais. A Contratada
devera, ao entregar a obra, apresentar a CND (Certidao Negativa de Débitos),
da mesma.

Os servicos nao aprovados ou que se apresentarem defeituosos em sua
execucao, serao demolidos e reconstruidos por conta exclusiva da Contratada.

Os materiais que nao satisfacam as especificacoes ou forem julgados
inadequados, serdao removidos do canteiro de servico dentro de quarenta e oito
horas a contar da determinacao do fiscal.

A Contratada, ao apresentar o preco para esta construcao esclarecera
que: esta ciente de que as recomendacoes constantes das presentes
especificacoes prevalecem sobre os desenhos, decorrentes de alteracoes

introduzidas, nao teve duvidas na interpretacao dos detalhes construtivos; as
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ARTSs. referentes aos servicos e execucao serao devidamente recolhidas, antes

do inicio da obra, bem como a matricula no INSS.

SERVICOS PRELIMINARES

Ficarao a cargo exclusivo da Contratada todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalacoes provisorias da obra necessarias para a
execucao dos servicos contratados, bem como: andaimes, tapumes, cercas,

placa de obra, etc.

JUSTIFICATIVA
O municipio de Sao Jorge D’Oeste, pretende instalar uma planta de
geracao de energia solar fotovoltaica de 10 KWp de poténcia, cuja finalidade € a
Co-geracao de energia elétrica para suprir o consumo do Clube de Idosos.
Com a possibilidade de injecao do eventual na rede de Baixa Tensao da
concessionaria distribuidora de energia, caracterizando o sistema de

compensacao de energia elétrica previsto na REN no 482 de ANEEL.

INSTALACAO DA MICROUSINA FOTOVOLTAICA
CARACTERISTICAS GERAIS
O sistema fotovoltaico para geracao de energia elétrica sera formado

pelos seguintes elementos:

- Modulos fotovoltaicos;

Quadro de protecao/juncao dos circuitos CC de geracao fotovoltaica;

Inversor CA/CC;

- Quadro de protecao da Saida CA do inversor;

Cabos de Conexao CC e CA;

Dispositivos de protecao CC e CA.
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- vedacao de painel solar

O sistema de geracao fotovoltaica sera composto por alinhamentos de
séries de modulos, onde cada série € composta por diversos modulos
fotovoltaicos, que por sua vez sao compostos de diversas células fotovoltaicas
(as células fotovoltaicas captam a luz do sol, fonte primaria de energia,
transformando a energia luminosa em energia elétrica). Os modulos
fotovoltaicos sao montados sobre a estrutura metalica, denominado como
suporte dos modulos, que por sua vez sao fixados sobre a cobertura do
estacionamento de embarque e desembarque dos alunos.

Os circuitos provenientes dos diversos conjuntos de series sao
protegidos individualmente contra sobrecorrentes e surtos de tensao e também
conectam-se entre si em um quadro elétrico ao qual denominamos QD.Vcc, de
onde partem dois circuitos, um para cada entrada do inversor. O inversor
transforma a corrente continua (C.C) em corrente alternada (C.A) e por sua vez
tem sua saida protegida contra sobrecorrentes e surtos de tensdo por um
quadro elétrico ao qual denominamos QD.Vca. A saida do QD.Vca interliga-se
ao barramento do Q.D.G CON(quadro de responsabilidade do projeto de
instalacoes elétricas) ao qual fornecera a energia gerado pelo sistema.

A energia elétrica produzida € consumida pelo local da instalacao ou
injetada na rede elétrica por meio do ponto de entrega de energia da
distribuidora, caso a demanda seja inferior a energia produzida. A
quantidade de energia gerada em um dia por um sistema fotovoltaico, €
proporcional a irradiacao disponivel no plano dos moédulos fotovoltaicos.

A energia gerada pelos modulos fotovoltaicos, em corrente continua, €
fornecida a carga local ou injetada na rede de forma sincronizada através dos
inversores, que por sua vez, € transformada em corrente alternada. Durante a
noite o inversor deixa de operar e se mantém em estado de “stand by”, com o
objetivo de minimizar o consumo do sistema. Os inversores supervisionam a

tensdo e a frequéncia da rede, entrando em operacao somente quando os
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valores estao dentro da faixa de regime normal de operacdo. O conjunto de
protecoes de conexao dos inversores nao permite que funcione de forma
ilhada, ou seja, em caso de falha da rede elétrica a planta deixara de

funcionar.

MODULO FOTOVOLTAICO

O modulo fotovoltaico fabricado devera ser constituido de células de
silicio policristalino ou monocristalino, possuir robustas esquadrias de
aluminio resistente a corrosao e independentemente ser testado para suportar
altas cargas de vento e cargas de neve. Os modulos deverdao dispor das
certificacées de qualidade TUV Rheinland to ISO 9001:2008, ISO 14001:2004
e BS OHSAS 18001:2007. O modulo fotovoltaico devera apresentar elevada
eficiéncia e classificacao “A” pelo INMETRO. A garantia do produto contra
defeitos de fabricacao devera ser de no minimo de 10 anos de duracdo. A
garantia de producdo minima devera ser de 91,02% apés 10 anos e 80,7%
apos 25 anos de sua poténcia nominal (Wp). A seguir, estdo presentes as
caracteristicas técnicas desse modulo:

A) O gerador fotovoltaico devera ser composto por modulos idénticos, ou
seja, com mesmas caracteristicas elétricas,mecanicas edimensionais.

B) Os modulos fotovoltaicos devem ser constituidos por células
fotovoltaicas do mesmo tipo e modelo, feitos de silicio mono ou policristalino.

C) Os modulos devem contar com certificacao INMETRO e da IEC61215.

D) Os fabricantes dos modulos devem estar classificados como TIER 1
pela Bloomberg New Energy Finance (BNEF) e com forte presenca no mercado
de energia solar no Brasil.

E) Os modulos devem ter eficiéncia minima de 17,60% em STC
(Standard Test Conditions).

F) Variacao maxima de poténcia nominal em STC de 5%.
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INVERSOR SOLAR

O inversor € o equipamento responsavel por transformar a energia
elétrica gerada nos moédulos fotovoltaicos em corrente continua (CC), na forma
de corrente alternada (CA) para entregar a rede.

Em casos de perda ou anormalidades de tensao e frequéncia na rede CA,
o inversor deixa de fornecer energia CA, evitando o funcionamento ilhado,
ficando uma garantia de seguranca para os trabalhadores de manutencao da
rede elétrica da companhia. Voltando os valores de tensao e frequéncia a sua
normalidade, o inversor se conecta a rede automaticamente.

Os inversores aplicados em sistemas fotovoltaicos devem atender aos
requisitos estabelecidos na ABNT NBR IEC 62116. Funcionara também como
dispositivo de monitorizardao de isolamento, para desconexdao automatica da
instalacao fotovoltaica, no caso de perda da resisténcia de isolamento.

O lado de corrente continua (CC) do inversor, sera conectado aos
modulos fotovoltaicos, e no lado de corrente alternada (CA), sera conectado ao
quadro de distribuicao geral de iluminacao e tomadas, com tensao trifasica de
saida CA de 380V /220V ou 220V/127V, e conexao ao barramento do QDG
(quadro de distribuicao geral do edificio) em 220V /127V. Se o equipamento
divergir da tensao de alimentacao do edificio, que seja 220/127V, devera ser
incluido um Transformador isolador, que transformara a tensao de saida do

Inversor de 380/220V para 220/127V.

O inversor tera um microprocessador, garantindo que a corrente
alternada sera uma curva senoidal com o minimo de distorcao.

O inversor € especialmente projetado para perseguir o ponto de maxima
transferéncia de poténcia do gerador fotovoltaico (MPPT), e entregar esta

poténcia a rede com o minimo de perdas possiveis. Este modelo de inversor
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garante uma oOtima qualidade de energia com baixa distorcdo harmonica
(<3%).

Ele atua como uma fonte de corrente sincronizado com a rede, do tipo
auto comutacao, por meio de bandas de histerese de operacao. Tem a funcao
de anti-ilhamento, através da medicao da impedancia da rede.

O equipamento € parametrizado pelo fabricante de acordo com a “ABNT
NBR 16149, capitulo 4 - Compatibilidade com a rede e capitulo 5 — Seguranca
pessoal e protecdo do sistema FV”, quanto as faixas de operacao normal de:
Tensao CA, Injecao de Componente CC, Frequéncia (Hz), Fator de Poténcia,
Distorcao harmoénica de corrente, Protecao contra ilhamento, Reconexao,
Isolacao e Seccionamento.

O inversor possui um rendimento de 96% a 100% da poténcia nominal.
Em operacao seu consumo € inferior a 30 W, e a noite fora de operacao, o
consumo € de 1 W. Tem um fator de poténcia igual a um, para a faixa de
poténcia requerida. Quando o gerador fornece uma poténcia acima de 180 W,
o inversor tem condicdes de alimentar a rede de energia.

Este valor é para dias de radiacdo muito baixa, de modo que satisfaz
facilmente a necessidade do inversor para fornecer energia a rede.

O equipamento conta com classe de protecao IP - 65, com uma faixa de
temperatura toleravel, de -25°C a +60°C, e uma umidade relativa de 0 a 100%.

A tensao e frequéncia de saida do conjunto de inversores devem ser
compatibilizadas ao nivel nominal de utilizacao da concessionaria de energia

local.

DISPOSITIVOS DE PROTECAO CCE CA

Para a protecao dos equipamentos do sistema, das instalacoes e das
pessoas, deverao ser incorporados aos circuitos CC (Corrente Continua) e CA

(Corrente Alternada) os seguintes dispositivos:
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Circuito de Corrente Continua:

DPS (Dispositivo de Protecao Contra Surto) bipolar para Corrente
Continua em cada circuito;
Disjuntor Termomagnético bipolar para Corrente Continua em cada

circuito;

Circuito de Corrente Alternada

Dps - Dispositivo De Protecao Contra Surtos 385vca 10~20KkA 4polos;

Disjuntor Tipo termomagnético Tripolar para Corrente Alternada;

No caso de utilizacdo de Transformador Isolador, exige-se a utilizacao de
dispositivos de protecao, no caso, disjuntores termomagnéticos antes e depois
do Transformador Isolador.

Todos os equipamentos deverdo ser condicionados em quadros
elétricos com protecdo de intempéries, devidamente sinalizados, para a
protecdo e instrucao de pessoal autorizado, quanto as manobras de operacao

dos dispositivos de protecao, em caso de manutencoes futuras.

CONDUTORES E ELETRODUTOS

Todos os condutores deverdao ser de cobre, adequados para uso em
intempéries, € sua secao sera a suficiente para assegurar que a queda de
tensao no cabeamento seja inferior a 4%, conforme a norma ABNT NBR 5410.

Os circuitos entre a série de modulos e as entradas CC do inversor,
deverao ser composto por cabos preparados para ambientes externos com

seccdo minima de 4,0 mm?2. Serao utilizados conectores do tipo MC4,
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concebidos especificamente para utilizacdo em sistemas fotovoltaicos para
interligar os modulos um ao outro em série no circuito. Os modulos
fotovoltaicos ja saem de fabrica com um cabo e conectores MC4, assim como a
entrada DC do inversor ja € preparada para este tipo de conector, o que
melhora a qualidade da instalacao, facilita a conexao entre modulos e
apresentam melhor durabilidade quando expostos as condigoes climaticas
tipicas de sistemas fotovoltaicos. Os circuitos serao condicionados em
eletrodutos de ferro galvanizado a fogo e os cabos serdao de cobre isolado tipo
EPR 0,6/1 kV de tensao nominal nao inferior a 1000 V de isolacao.

Os Alimentadores a partir da saida do inversor até o Q.G.B.T. serao do
tipo cabos, bitola de 25mm?, tensao de isolamento 1000V tipo Sintenax ou
equivalente técnico para fases, neutro e terra e deverdao obedecer as cores
padrao ABNT: fases - preto, branco e vermelho; neutro azul claro; terra - verde;
retorno - cinza ou amarelo e os cabos com duas isolacoes poderao ser pretos.

Serdo do tipo Cabos EPR ou HEPR 0,6/1kV, bitola minima de 25mm?2,

ATERRAMENTO

Este anexo tem o objeto de descrever a conexdo a terra da instalacao
fotovoltaica.

A instalacdo de aterramento cumpre com a norma ABNT NBR 5419
protecoes de estruturas contra descargas atmosféricas. Toda peca condutora
da instalacao elétrica que nao faca parte dos circuitos elétricos, mas que,
eventualmente ou acidentalmente, possa ficar sob tensao, deve ser aterrada,
desde que esteja em local acessivel a contatos. A este aterramento se conectara
a estrutura de fixacao dos geradores fotovoltaicos e o borne de aterramento do
inversor. O sistema de aterramento da instalacdo fotovoltaica deve ser

interligado ao sistema de aterramento principal da instalacao.
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O aterramento esta presente em diversos sistemas de protecao dentro da
instalacao fotovoltaica: protecao contra choques, contra descargas
atmosféricas, contra sobtensoes, protecao de linhas de sinais, equipamentos
eletronicos e protecoes contra descargas eletrostaticas.

O valor da resisténcia de aterramento sera tal que qualquer massa nao
possa dar tensoes de contato superiores a 25 V (situacao 2 tabela C.2 ABNT
NBR 5410:2004).

A norma brasileira de protecao contra descargas atmosféricas (NBR
5419) recomenda uma resisténcia de terra com valor maximo de 10 ohms,
para isto € necessario conhecer o tipo e a resistividade do solo e as opcoes de

aterramento.

LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA
A limpeza final para entrega da obra ficara por conta da empreiteira, que

deve remover qualquer detrito nela existente.
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Sao Jorge D"Oeste, PR - 14 setembro de 2022.
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